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 هاییافتهبراساس « بأس در آهن» یمفهوم قرآن یبازخوان
 یا هسته یزیکف

  ساناز نجاتی

 چکیده
های علمـی آن  هایی از شـففتی جنبهای الهی است که با پیشرفت دانش،  قرآن کریم معجزه

پزشکی، نجـو،، فیزیـو و  :های گوناگون از جمله شود. امروزه اهمیت آهن در حوزه پدیدار می
شناسی به اثبات رسیده است. به عنوان مثال، آهن در بدن انسـان کـاربردی حیـاتی دارد و  زمین

شـود کـه از  مغناطیسـی میهای درونی زمین باعث ایجاد یو میدان  وجود آن در لایه چنین هم
کند. علاوه بر این، اهمیـت آن در نجـو، و  اتمسفر زمین در برابر پرتوهای کیهانی محافظت می

سوره حدید ضمن اشاره به  52آیه  کار سوختن ستارگان غیر قابل انکار است. و منحصرا در ساز
سـت تـا بـا گوید. این پـووهش در صـدد آن ا منافع عنصر آهن از شدت و سختی آن سخن می

سوره حدید، منافع آهن و مباحث مربوط به نزول آن از آسمان را مـورد بررسـی  52استناد به آیه 
پردازد که شدت و سـختی آهـن  می قرار دهد. علاوه بر این، با توصیف ساختار هسته به موضوع

تحت عنـوان پایـدارترین هسـته  25ـ ای، آهن منحصر در تولید اجسا، نیست. در فیزیو هسته
بـه  25ـ آهن  ها، برای شکافتن اجزای هسته شود و این یعنی در مقایسه با سایر هسته می شناخته

همین خاصیت آهـن، زمـانی کـه سـوخت سـتاره پـی از طـی برای بیشترین انرژی نیاز است. 
، زیرا انـرژی لاز، بـرای شـکافتن شود میبرسد، ستاره خاموش  25ـ های گوناگون به آهن فرآیند

پایدارتر را ندارد. به همین سبب، اشاره قرآن کریم به سختی و شدت  هتتبدیل به هساین هسته و 
 آهن در کنار منافع آن را شاید بتوان یو جنبه از شففتی علمی قرآن کریم دانست.

 ای آهن، حدید، منافع آهن، فیزیو هسته ،قرآن :واژگان کلیدی
                                                           

 .:یافت یخ در یخ تأیید:و  88/84/8931 تار  .84/2/8931 تار
 .مازندران دانشفاه یا هسته یزیوف یدکتراآموخته  دانش :sanaz.nejati00@gmail.com 
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 مقدمه

اوید و زنده است که یکی از وجوه اعجاز جای  قرآن از جهات گوناگون اعجاز دارد و معجزه
. در رابطه با اعجاز (51 :1931 ، اعجاز علمی قرآن،)کاویان قرآن کریم، اعجاز علمی آن است

علو، در قرآن وجـود دارد.  همه ،علمی قرآن سه نفرش وجود دارد: حامیان نفرش اول معتقدند
امـا نفـرش سـو، دیـدگاه  ،داننـد میداران نفرش دو، قرآن را فقط کتـا  هـدایت و دیـن  طرف

گری  بشری در ظواهر قرآن وجود ندارد و هدف اصلی قرآن نیز هدایت  اعتدالی است یعنی علو،
  الهی است، از طرف دیفر قرآن کریم به تفکـر و علـم دعـوت وو رساندن انسان به کمال مطل

اعجـاز علمـی قـرآن کند کـه بیـانفر  چنان که به برخی مطالب علمی اشاره عرضی می ،کند می
آقایی اقـد،  ،داوری؛ 93ـ93: 1931، پووهشی در اعجاز علمی قرآن، )رضایی اصفهانی است

. نویسنده المنـار (115 :1931 ، اعجاز علمی قرآن در اندیشه آیت الله جوادی آملی، و شفیعی
ل نویسد: وجه هفتم از وجوه اعجاز علمی قرآن اشتمال قـرآن بـر تحقیـس بسـیاری از مسـا  می

علمی و تاریخی است که در زمان نزول قرآن شناخته شده نبـوده اسـت و بعـد از آن بـا تـلاش 
/ 1 :1331تفسـیر المنـار،  ،)رشـید رضـا محققان از طبیعت شناسان و غیر دانسته شـده اسـت

. اعجاز علمی قرآن به معنای پرده برگیری قرآن از اسـرار هسـتی و روشـن سـاختن ابعـاد (172
نـازل شـد،  های دانش فراتر از محیطی که قـرآن بـر پیـامبر از ناپیدایی  هستی و سخن گفتن

هـا و سـتارگان، انسـان و  ها، زمین، کوه صد آیه از آیات قرآن از آسمان باشد. نزدیو به هشت می
های آفرینش مورچه و شتر، منشا پیدایش جهان، چفونفی تشکیل ابرها، مراحـل  باران، شففتی

هـای بـه ظـاهر سـاکن و  سـتون و حرکـت کوه های بی آسـمان جنین، هفتفانه پیدایش و تکامل
، خسـروپناه؛ 15 :1931، اعجـاز علمـی قـرآن، )پارسا مواردی از این دست سخن گفته است

 .(12: 1939گستره قرآن، 
 سوره حدید بـه اهمیـت عنصـر آهـن 52در این پووهش تلاش شده است تا با استناد به آیه 

(Iron) های مختلـف از جملـه  پرداخته شود. وجود مصادیس گوناگون از منـافع آهـن در زمینـه
های درونی زمین غیـر قابـل انکـار  ضرورت وجود آهن در بدن انسان و نقش حیاتی آن در لایه

قرآن کریم در این آیه شریفه به نزول آهن اشـاره کـرده اسـت، که  این ، با توجه بهچنین هماست. 
کنیم. هدف این پووهش، بررسی مصداق سـختی و  ی و علمی آن را بررسی میهای تفسیر جنبه
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 (Nuclear physics) ای سـوره حدیـد از منظــر فیزیـو هسـته 52شـدت اشـاره شـده در آیــه 
هایی به زبان عربی، فقدان پووهشی به زبـان فارسـی کـه  وجود معدود پووهشبا باشد. زیرا  می

شود. به همین علت با بیان توصیفی  دهد، احساس می این جنبه از موضوع را تحت بررسی قرار
ها و انرژی لاز، برای شکافتن و جدا کردن اجزای آنها به اهمیت عنصـر آهـن و  از ساختار هسته

پردازیم. به عبارت دیفر، در صـورتی کـه  ای می مفهو، بسیار کلیدی سختی آن در فیزیو هسته
هـای زیراتمـی گسـترش دهـیم، جایفـاه  مقیاسهای روزمره به  مان را از مقیاس نفرش محدوده

سختی و شدت قابل درک بوده و کاربرد سختی آهن محـدود  بخصوص آهن و ارتباط آن با واژه
 به استفاده از آن در تولید اجسا، نخواهد بود.

 شناسی مفهوم
اند. ایـن مشـتقات عبارتنـد از:  آیه در قرآن بیـان شـده 42بار و در  44مشتقات ریشه حدد 

. سه واژه آخر همفـی از مصـدر حدود ، حدید، حِداد )به عنوان صفت(، یحادِد، یحادّون و حادُّ
محاده هستند که چهار بار در قرآن بیان شده و سه بار آن ) دوبار یحادون و یکبار حاد( در سوره 

 :8936 ، تبیین ماهیت انقلا  اسلامی ایـران،ذوالفقارزاده و پورعزت ،)احمدیان مجادله است
 باشـد معنای واسطه دو چیز، بـه نحـوی کـه از اخـتلاط آنهـا جلـوگیری کنـد، میحد به  .(84

 حدّ در لغت برای معنای منـع و دفـع از نظر جمعی از فقها،. (829 تا: ، مفردات، بی)اصفهانی
 /4: 8221، المهذ  البارع فی شرح المختصـر النـافع، )الحلی المنع فی اللغه الحدّ  باشد، می

 (944 /82تـــا:  ی، مســـالو الافهـــا، الـــی تنقـــیم شـــرایع الاســـلا،، بید الثـــانیالشـــه؛4
، آشنایی بـا )مطهری را دارد مرز شاید بتوان گفت در فارسی مفهو، است و حد جمع حدود
 را آهـنیـز، اسـت دد که مشتس از ماده حدنیگو د مییحد. در عربی به آهن (29 :8913 قرآن، 

فـر ممانعـت و مقاومـت دارد، و بـه آسـانی یروهـای دیاست که در برابر ن  فلز سخت و ممتنعی
های بـزر  و قصـرها،  رد. به دربانان خانهیپذ د نمییدهد و شکل جد شکل خود را از دست نمی

 شـوند فانـه مییچرا که آنان دارای حالت ممانعـت هسـتند و مـانع ورود افـراد ب ،اند حدّاد گفته
، ترابـی شهررضـایی؛ 824تـا:  العـر ، بی ، لسانابن منظور؛ 822تا:  ، مفردات، بی)اصفهانی

کننـده  ند کـه منـع و دفـعیگو د مییحدن جهت ز آاآهن به  .(11 /8 :8932آیین کیفری اسلا،، 
ند که از مخفـی یوگ می دیجهت حد س از آنین و دقیب زیچشم ته بو  ا آلت منع استیو  است

 .(884/ 4 :8284، قاموس قرآن، )قریشی بنایی کند یزها منع میشدن چ
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 واژه حدید در قرآن
در قرآن کریم واژه حدید )آهن( شش بار، نحاس )می( یو بار و نیز قطـر )مـی گداختـه 

ای موسو، به مهل کـه در قـرآن  ماهیت دقیس فلز گداخته چنین همشده( دوبار به کار رفته است. 
)طلا( هفت بار و فضّـه بها، ذهب  سه بار از آن نا، برده شده، نامعلو، است. از میان فلزات گران

 .(94 :8914، فلزات و مواد معدنی، )تروپو و رضایی )نقره( شش بار در قرآن ذکر شده است

 سوره از قرآن کریم بیان شده است:  ششواژه حدید در 
8 . ََدِید

ح
لَََّا لََُ الْ

َ
 .آهن را برای او نر، کردیم ( 82/ )سباء وأَ

4 . َِدِید
ح
 .قطعات بزر  آهن برایم بیاورید( 36/ )کهف آتوُنِِ زُبَرَ الْ

9 . ِسٌ شَدِیدٌ وَمَنَافعُِ للِنََّاس
ح
َدِیدَ فیِهِ بأَ

ح
اَ الْ نحزَلح

َ
و آهن را نازل کردیم که در ( 44/ )حدید وأَ

 .آن نیروی شدید و منافعی برای مرد، است
2 .وح حَدِیدًا

َ
 .یا آهن بفو: شما سنگ باشید( 42/ )اسراء قلُح كُونوُا حِجَارَةً أ

4 .  وَلهَُمح مَقَامِعُ مِنح حَدِید و برای آنان گرزهایی از آهن )سوزان( است(  48/ )حج. 

6 . ٌوحمَ حَدِید كَ الْح  .و امروز چشمت کاملًا تیزبین است ( 44/ )ق فَبَصََُ

سـوره  44سوره حدید، جامد است هرچند بر وزن فعیل است امـا در آیـه  44حدید در آیه 
، )چراغـی رسـاند صفت مشبه است زیرا معنای وصفی دارد و مفهو، تیزبینی را مـیق، مشتس و 

 .(62 :8914 های نحوی و بیانی در آیات قرآنی،  جلوه

 سوره حدید 52آیه 
   :آیاتی است که ،مقصود از معجزه علمی قرآن

. راز گویی علمی باشد، یعنی مطلبی علمی را که قبـل از نـزول آیـه کسـی از آن اطلاعـی 1
ها بعد از نزول آیه مطلب علمی کشف شـود و ایـن مسـ له  که مدتای  گونهنداشته بیان کند، به 

 علمی طوری باشد که با وسایل عادی که در اختیار بشر عصر نزول بوده قابل اکتسا  نباشد.
ی در مورد وقوع حوادث طبیعی و جریانات تاریخی باشد که در هنفا، نزول آیه کسی از . اخبار غیب5

ای باشد که به وسیله  آن اطلاع نداشته و پی از خبر دادن قرآن طبس همان خبر واقع شود و این خبر به گونه
 . (71: 1931)رضایی اصفهانی، پووهشی در اعجاز علمی قرآن،  بینی نباشد وسایل عادی قابل پیش
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شناسـی،  ختیـار، معنی)ا بار در قـرآن بـه کـار رفتـه اسـت 439نزول با مشتقات آن جمعا 
مانند هبوط به معنای فرود آمـدن اسـت کـه مصـداق روشـن آن فـرود آمـدن  نزولش(. 8921

مانند فرود آمدن انسان از اسب یا فـرود  ،مکانی و مادی، یعنی از مکان بالا به پایین آمدن است
(، 281تـا:  ، مقاییی اللغه، بیابن فارس؛ 698تا:  ، مفردات، بی)اصفهانی آسمان آمدن باران از

چرا که در موارد دیفر ماننـد  ،منحصر در معنای فرود آمدن مکانی مادی نیست نزول اما مفهو،
، التحقیس فی کلمات القرآن )مصطفوی ها و شداید به انسان نیز به کار رفته است رسیدن سختی

(. آلوسـی در کتـا  خـود 1 :8919 ، نزول قـرآن کـریم،علوی مهر؛ 16/ 84 :8916 الکریم،
 زیرا هر مخلوقی به اعتبـار ،لازمه نزول، خلقت است، و این تفسیر ملاز، شی استنوبسد:  می
در لوح محفوظ ثبت است، وقتی بخواهد ایجاد شود، به اعتبـار لـوح محفـوظ تعبیـر بـه که  این

سـوره حدیـد،  44در رابطه با آیه  ؛(811 /82 :8284)آلوسی، روح المعانی، کند  نزول پیدا می
انزاله ذللهخذقه ه ذ»آمده است که در تفسیر این جمله فرمود:  در حدیثی از امیر مؤمنان علی

ــردن «ایهه   ــازل ک ــور از ن ــن منظ ــت آه ــت آن اس ــی خلق ــان، )طبرس ــع البی  :8229، مجم
گویند انزال آهـن نظیـر تعبیـر  بعضی می(. 442 /4 :8284، تفسیر نورالثقلین، العروسی؛442

وا   ارپایان است هانزال چ زح
َ
ََ أ نحعامِ ثمَانیَِة

َ نحزَلَ لکَُمح مِنَ الْح
َ
و بـرای شـما هشـت ( 6/ )زمـر وَ أ

ارپایان در زمین، تعبیر کرده که مـا آنهـا را نـازل هاگر از خلقت چ .زوج از چهارپایان ایجاد کرد
اند، به این اعتبار است که خدای تعالی ظهـور   وانات از آسمان نازل نشدهآن حیکه  این کردیم، با

وَ إنِح کـه در آیـه شـریفه  به دلیل آن ،که نبودند، انزال آن خوانده موجودات در زمین را بعد از آن
لوُم   مِنح شَح   بقَِدَر  مَعح

لَُُ إلَِّا خزا ن همـه چیـز تنهـا نـزد و  (48/ )حجر ء  إلَِّا عِنحدَنا خَزائنُِهُ وَ ما نُنََِّ
به طـور کلـی موجـودات را نـازل کنیم. این آیه  معین آن را نازل نمی جز اندازهه ماست ولی ما ب

جـا اسـت  اش در آن  انـدازه دانـد کـه از هـر چیـز بی هـایی می  گیری شده از خزینـه  اندازه شده و
کننـد کـه  نقل می سول خداالبته، برخی از ر(. 964/ 83 :8912 ، تفسیر المیزان،یی)طباطبا

، )طبرسـی حضرت فرمود: چهار برکت از آسمان به زمین فرود آمده، آهن، آ ، آتش و نمو آن
نویسد: نزول آهـن یعنـی تعـدیل و تنـزل  دیفری می (. نویسنده969 /3 :8914مجمع البیان، 

گسترده نهاده  ساز و منافع که صلابت )بأس( با توانش بالقوه بشر، همای  موجودیت آهن به گونه
 ، رنـگ و درنـگ آ ،)رحمـدل شده در آن در حد نیاز بشر، تعدیل شده و قابل دسترسی باشـد
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معنا جمع بنـدی کـرده اسـت کـه بـه  نُه. پووهشفری کاربردهای قرآنی نزول را در (86 :8914
. 9 ،(46لبـاس )اعـراف/ . نـزول 4 ،(88؛ انفال/ 81)مومنون /  باران. نزول 8ترتیب عبارتند از: 

. 6 ،(811)صـافات/  .واردشـدن4 ،(44)حدیـد/  . نزول حدیـد2 ،(6)زمر/  نزول انعا، ثمانیه
. 3و  (2ــ9عمـران/  )آل . نزول تـورات و انجیـل1 ،(39)انعا،/  . قول1 ،(42منون/ ؤ)م ارسال

نویسد: چهار معنای اول به نوعی با معنای  . او در ادامه می(826؛ اسراء/ 814نزول قرآن )بقره/ 
لغوی نزول یعنی فرود آمدن از بالا به پایین ارتباط دارد. در تعبیر بعضی از قـرآن پووهـان از آن 

. (43ــ41تـا:  ، المصطلاحات الاسلامیه، بی)عسکری تعبیر به نزول مادی )حسی( شده است
، انعا، ثمانیه و حدید به نوعی بـا نـزول بـاران مـرتبط اسـت و در آن در این صورت نزول لباس

هـای  مسبّب بر سبب صورت گرفته است. اگرچـه، برخـی از مفسـرین از نـزول نعمـت اطلاق
اند، به این معنا که نعمتی از شخص بزرگـی بـه زیردسـتان  خداوندی تعبیر به نزول مقامی کرده

(. معنـای پـنجم )وارد 941ــ964/ 8 و 88/43 :8912، تفسیر نمونه ،)مکار، شیرازی رسد می
وارد شدن( مطابقت دارد. در چهار معنای  معانی لغوی نزول )حلول:شدن( نیز با یکی دیفر از 

توان  اخیر نیز مراد از نزول، معنای مجازی آن، یعنی از با  تشبیه معقول به محسوس بوده و می
، معناشناسی نزول در قرآن )عابدینی از آن به نزول معنوی )غیرحسی( یا نزول مقامی تعبیر کرد

کید بر واژگان بیان  (.33 :8939فر نزول قرآن، با تأ
، قاموس )قریشی بنایی شده است ادر تفاسیر مختلف، بأس در لغت به سختی و شدت معن

؛ 982/ 84 :8932، مجمع البیان فی تفسـیر القـرآن، طبرسی و بیستونی؛ 841 /8 :8284 قرآن،
 کلمهکند:  . صاحب تفسیر المیزان نیز بیان می(916/ 49 :8912 ،ر نمونهیتفس ،مکار، شیرازی

شـود و  در شدت در دفـاع و جنـگ اسـتعمال مـی است، لیکن غالباً  شدید ثیرأبه معنای ت سأب
هـا و مقـاتلات و انـواع  طور مـدا، جنـگه که ب ، است شدید سیأب بدین جهت فرموده در آهن

اند از آهـن بـوده و بشـر از  کرده میهایی که درست  ها نیاز به آهن داشته، چون اقسا، سلاح دفاع
، )طباطبـا ی ش شده و آن را اسـتخراج کـرده اسـتا و متوجه منافع دیرباز به این فلز دست یافته

نظران لغـت بـأس شـدید بـه  از دیدگاه بعضی از صاحب چنین هم. (924/ 81 :8912 المیزان،
؛ 848/ 84 :8911 هـدایت،، تفسـیر )المدرسـی نیرویی سخت و یا نیرویی شـدید اشـاره دارد

 :8913 ، میزان الحکمـه،محمدی ری شهری؛ 919 /49 :8912 ، تفسیر نمونه،مکار، شیرازی
 .(11/ 3 :8932، مجمع البیان، طبرسی و بیستونی؛ 922/ 4
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 تاریخچه کشف آهن
سـال قبـل از مـیلاد بـر  1111باستان شناسان معتقدند تاریخچه کشف آهن توسط انسان بـه 

خود ابزار و جواهراتی را یافتند که از آهن تشکیل شده بود. باور آنهـا های  ا در حفاریگردد، زیر می
(، کـه مـواد جامـدی هسـتند، بـه Meteoriteها ) بر این است که این آهن به وسیله شها  سـنگ

( برخـورد Earth’s atmosphereوقتی به جو زمـین )ها  دست مصریان رسیده است. شها  سنگ
بـه سـطم زمـین برسـند، کـه  این شوند و به همین علت اغلب آنها قبل از غ میکنند به شدت دا می
رسـند. باسـتان شناسـان  سوزند، اما بعضی از آنها از جو زمین عبور کرده و به سطم زمـین می می

کنند اگر مصریان آهن خالص را داشتند، آهن در دست آنهـا در طـول ایـن مـدت زنـگ  تصور می
هر صورت آهن مورد اسـتفاده توسـط مصـریان انـدکی عنصـر نیکـل  رفت، در زد و از بین می می

(Nickel را نیز دارد و )( خـالص نیسـت(Hasan 2005: p5.  ( آهـن در زبـان قبطـیCopic بـه )
 باشـد ( مصر به معنای فلز ستارگان میHieroglyphمعنای سنگ آسمان و در فرهنگ هیروگلیفی )

. اگرچـه ترکیبـات آهـن در پوسـته زمـین وجـود (23: 1913شناسی در ایران قدیم،  )زاوش، کانی
دانستند چفونـه آهـن را  نمیها  های اولیه حتی پی از ذو  طلا، قلع و می تا مدت داشت، انسان

( استخراج کنند. آنها از این فلزات آلیاژ برنز را ساختند که عصـر آن Iron oreاز سنگ معدن آهن )
شـود. بعضـی از محققـان بـر ایـن باورنـد کـه  می سال قبل از میلاد تخمـین زده 3111به حدود 

های نخستین توانایی تولید آتشی که گرمای لاز، را برای جداسازی آهن از سنگ معـدنش را  انسان
( و عصـر Bronze ageتولید کند، نداشتند و به همین علت اختلاف زمانی زیادی بین عصر برنز )

در اواسـط هـزاره دو، قبـل از مـیلاد اقـوا،  .Krebs 2006: p 102)) ( وجـود داردIron ageآهن )
( که در آسیای صغیر مستقر بوده و مقارن این زمان امپراتوری قدرتمندی تشـکیل Hittitesهیتیت )

سنگ آن شدند. اینان بـا بـه کـارگیری ادوات جنفـی سـاخته  داده بودند، موفس به تولید آهن از کان
ان تبدیل شدند. بعد از سـقوط دولـت هیتیـت و شده از آهن به قدرت نظامی بزرگی در جهان باست

به کار اشتغال داشتند، بـه ها  رسد آهنفرانی که در دستفاه این دولت (، به نظر میMitanniمیتانی )
نقاط دیفر مهاجرت کرده و تحت حمایت پادشاهان دیفر به تولید آهن پرداخته و فن تولید آهن را 

؛ مـلازاده، تاریخچـه 73: 1971هـا،  )گرنـی، هیتی در نقاط جدید از جمله ایـران منتشـر کردنـد
 .(131ـ173: 1937پیدایش فن تولید آهن و کاربرد آن در ایران، 



 

 

«
لم

 ع
 و

آن
قر

»
ن 

ستا
 تاب

 و
هار

م، ب
هار

 چ
 و

ت
یس

ه ب
مار

 ش
م،

ده
سیز

ل 
سا

 ،
89

31
ش

 

651 

 منافع آهن

 شناسی منافع آهن در زمینالف( 

( زمـین Magnetic fieldآهن موجود در مرکز کره زمین نقش بسیار مهمـی در میـدان مغناطیسـی )
کـه دمـای آن بـه انـدازه دمـای ای  گونهمرکزی زمین وجود دارد بسیار داغ است، به  دارد. آهنی که در کره 

ای اسـت کـه حالـت  شـود. ایـن دمـا بـه انـدازه سانتی گـراد( تخمـین زده می 5111سطم خورشید )
مغناطیسی آهن را از بین ببرد. بیرون این کره، یو کـره داغ از آهـن وجـود دارد کـه مـایع بـوده و از همـه 

هـای  شناسان حرکت مواد معدنی در این کره بیرونـی را مشـابه جریان حال حرکت است. زمین تر در مهم
افتد. همـین کـره بیرونـی باعـث بـه  ها که در اتمسفر زمین اتفاق می دانند، درست مثل گردباد هوایی می

را  های کیهانی که در فضـا مرتبـا کـره زمـین (. تابش1شود)شکل وجود آمدن میدان مغناطیسی زمین می
شوند. نکته قابل تامل این است کـه میـدان  کنند به وسیله همین میدان مغناطیسی منحرف می بمباران می

منظومه شمسی وجود ندارد و وجود آن در کره زمـین باعـث زنـده مانـدن های  مغناطیسی در همه سیاره
 (. Hamilton 2007, p34; Vogt 2007: p 57-60( )5شود )شکل موجودات می

 
 
 
 
 

 

 خطوط میدان مغناطیسی زمین 4شکل  های درون زمین جریان 8 شکل
باشـد و دو ترکیبـات  مـی درصـد( 2آهن چهارمین عنصر فراوان در پوسته زمین )در حدود 

 اکسـاید IIIو فریـو  (Ferrous II oxide   (FeO))اکسـاید  IIفـروسهـای  اکساید آهن به نا،
(Ferric III oxide (Fe2O3))  به ترتیب سـومین و هفتمـین ترکیبـات فـراوان در پوسـته زمـین

سـاز مـورد اسـتفاده قـرار و    ترین فلزاتی است که بـرای سـاخت هستند. این عنصر یکی از مهم
ترین  تواند با فلزات دیفر ترکیب شده و آلیاژهای گوناگونی را تولید کند که مهم زیرا می ،گیرد می

 .Krebs, 2006: p102)) آنها فولاد است
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 منافع آهن در پزشکیب( 

خـون ( Hemoglobin)های معدنی است کـه در هموگلـوبین  ترین ترکیب آهن یکی از مهم
ها بـوده و در صـورت کمبـود یـا  ها به بافت وجود دارد. هموگلوبین عامل انتقال اکسیون از ریه

هـا  ز آنزیمآهـن در سـاختار بعضـی ا چنین همشود.  فقدان آهن عمل اکسیون رسانی مختل می
ها، اکسیون را از هموگلوبین گرفته و با تبدیل آن به اکسیون اتمی  نقش کلیدی دارد که این آنزیم

رساند. علاوه بر این، آهن در بسیاری از ترکیبات بدن وجود دارد، در عضلات یافت  به بافت می
، هـی و شـمی)حبیـب الل گـردد شود و در طحال و کبد و مغز استخوان ذخیره و متمرکز می می

. اثــر آهــن در دفــاع از بــدن و دفــاع از (25 :1977 نقــش فلزهــای ضــروری در بــدن انســان،
برای مقابله بـا سـرمای زمسـتان  چنین همها قبل شناخته شده است،  های عفونی از سال بیماری

نیز آهن لاز، است و وقتی آهن خون در حد متعادل باشد بدن استعداد بیشتری برای گر، شـدن 
 . (79ـ75 :1953 ، نقش آهن در بدن انسان،)اشرفی کند یپیدا م

 دیدگاه محققان در خصوص منافع آهن و شگفتی آن در قرآن
 هــا و تقســیم آن بــه چهــار بخــش: شـمی نــاتری بــا بــر شــمردن اصــول زنــدگی انســان

نیازمندی آنها به آهن را اجتنا   ..حکومت1.مسکن؛ 9.صنعت؛ 5. کشاورزی و بافندگی؛ 1
کند: منظـور قـرآن از منـافع، سوره حدید بیان می 52با اشاره به آیه  چنین همداند. ناپذیر می

ای هـا بـه انـدازهبرد. اهمیت آهن در زندگی انسـانای است که انسان از آهن میهرگونه بهره
 ای در تاریخ بشر آغاز شد که بـه دوران آهـن معـروف اسـتاست که با کشف آن، دوران تازه

صـاحب تفسـیر . (51: 1935هیا صنعتی در قرآن کـریم،  انداز فعالیت )شمی ناتری، چشم
َدِیدَ  44در سوره حدید آیه نویسد:  نمونه می

ح
َا الْ نزَلح

َ
بـرای ایـن « آهن را فرو فرستادیم» ؛أ

های عظیم آسمانی که ترکیبات آهن در آن وجود داشته به سوی زمـین جـذ   است که سنگ
که موارد استعمال هـم  چنان همشده، ولی مناسب این است که نزول را نزول مقامی بفیریم، 

شکایت خود را به  از طرف مقا، بالا چنین دستور صادر شده یا :گویند می در عرف دارد، مثلًا 
. (884/ 8: 8914)مکار، شیرازی، اخلاق اسلامی در نهـج البلاغـه،  مقامات بالا ارا ه کرد،

، نویسنده با صحبت درباره انرژی لاز، جهت تشکیل یو اتم آهـن بـه عـد، دیفری در مقاله
کنـد و فـرو آمـدن آهـن بـه سـطم زمـین بـه وسـیله  تشکیل آن روی سطم زمـین اشـاره می



 

 

«
لم

 ع
 و

آن
قر

»
ن 

ستا
 تاب

 و
هار

م، ب
هار

 چ
 و

ت
یس

ه ب
مار

 ش
م،

ده
سیز

ل 
سا

 ،
89

31
ش

 

654 

هـای نحـوی و بیـانی در آیـات  )چراغـی، جلوه دهـد ها را مورد بررسی قرار می سنگ شها 
پرنوا ) .(62: 8914قرآنی،  ( که آهـن Sopernovaبهرا، شاهی توصیف کوتاهی از پدیده سو

کند و به نـازل شـدن آهـن بـر  شود، را بیان می در آن تشکیل و با انفجارش در فضا پخش می
ــاره می ــین اش ــد روی زم ــ کن ــرا، ش ــن، )به ــری،  . در(42: 8916اهی، راز آه ــووهش دیف پ

های عددی قرآن در خصوص حروف ابجد واژه حدید و وجود آهن در مرکز زمـین و  شففتی
)پویان،  منافع آن در بدن انسان و به طور کلی علم شیمی و قرآن مورد بحث قرار گرفته است

ای بیـان شـده و  ارتباط آهن بـا علـم شـیمی در مقالـه چنین هم. (59: 1937شیمی و قرآن، 
باشـند، اشـاره  مـی 55نویسنده به برابری عدد اتمی آهن و حروف ابجـد حدیـد کـه هـر دو 

پووهش دیفـری بـه عملیـات سدسـازی . (23: 1933)دلفانی، قرآن و علو، جدید،  کند می
ای بـا  نظـور سـاختن سـازهذوالقرنین در سوره کهف اشاره کرده و استفاده از آهن و می بـه م

های علمـی و یـا حتـی  ناپذیری و استحکا، بالا را به عنوان یو جنبـه از شـففتی ویوگی نفوذ
. (92ــ99: 8939)میری و اکبری، شففتی اعجـازآمیز قـرآن،  برد اعجاز علمی قرآن نا، می

پرن 46در مقاله خود با اشاره به انرژی پیونـدی آهـن  راشد عمری وا، بـه توضـیم پدیـده سـو
انفجار آن در فضا و پخش شدن آن در همه جهات پرداخته و انزلنا را در قالب فرستادن آهـن 

الإعجاز الفیزیا ی الکونی فی قوله تعالی وأنزلنا الحدید  ، )راشد عمری کند به زمین تفسیر می
ها و  . البلتاجی نیز با توصیف گسترده در خصوص انرژی پیوندی هسـته(تا ، بیفیه بأس شدید

پرنوا و نقش آهن در آن توضیم می چفونفی تبدیل آن دهـد. او در مقالـه  ها به هم، درباره سو
 خود علاوه بر فرستاده شدن آهـن از آسـمان، شـدت آهـن را مـورد بررسـی قـرار داده اسـت

، معجزة إنزال الحدید وبأسه الشدید فی القرآن الکریم والفیزیاء الفلکیـ  والنوویـ   ، )البلتاجی
ها اشـاره کـرده و بـه ایـن  سـنگ کی دیفر از نویسندگان به وجـود آهـن در شها . ی(5115

پرنوا  موضوع می پردازد که چفونه آهن به مرکز زمین رسیده است؟ او در ادامه با توصیف سو
قضـایا علمیـ ؛ الحدید...الـذی فیـه بـأس  »، )شـعبان دهد چاله به این سوال پاسخ می و سیاه
شناسـی و  نیـز بـا برشـمردن منـافع آهـن در صـنعت، زمین . شمسی باشـا(1157 ، « شدید

ها و تولید آهن قبل از سیزده هزار میلیون سال را  جوشی هسته پزشکی، توصیف کوتاهی از هم
 .ق(1115، و أنزلنا الحدید فیه بأس شدید و منافع للناس ، )شمسی باشا کند بیان می
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 (Nuclear structure) توصیفی از ساختار هسته
ای و وجه تمایز آن با سایر عناصر بهتر اسـت توصـیف  بررسی اهمیت آهن در فیزیو هستهبرای 

( Atomsهـا ) کوتاهی از ساختار درونی هسته داشته باشیم. مواد از ذرات بسـیار کـوچکی بـه نـا، اتم
 توجه کنیم.  9ها را به طور شماتیو نشان دهیم باید به شکل  اند. اگر بخواهیم اتم تشکیل شده

  ساختار اتم به طور شماتیو 9 شکل
هر اتم از دو بخش منفی و مثبت تشکیل شـده اسـت. بخـش منفـی شـامل ذراتـی بـه نـا، 

های خاکسـتری رنـگ نشـان  که بار منفی دارند و در شکل با گلوله (Electron) هاست الکترون
 (Neutrons) هـا و نوترون (Protons) هـا اند و بخش مثبت شامل ذراتی به نـا، پروتون داده شده

اتـم را تشـکیل  هسـته ها ذراتی بدون بار هستند که ها ذراتی با بار مثبت و نوترون است. پروتون
هـا ذرات  هـا و نوترون اند. پروتون های آبی و قرمز نمایش داده شـده دهند، این ذرات با گلوله می

 باشـند ها می نبرابر جر، الکترو 1393و  1395سنفینی هستند به طوری که جر، آنها به ترتیب 
((Plekhanov 2012. P6شـود، زیـرا الکتـرون در  . در فیزیو اتمی، کل اتم در نظـر گرفتـه می

ای تمرکـز بـر روی  کند اما در فیزیـو هسـته هایی که تحت بررسی هستند نقش بازی می پدیده
ای  شود. قدرت و انـرژی ها صحبت می ها و نوترون ها است و در نتیجه فقط از پروتون اتم هسته

 آید بسیار بیشتر از فعل و انفعالات اتمی است.  می دسته ای ب که از فعل و انفعالات هسته
شناسـیم در واقـع از تعـداد  در طبیعـت می (Element) آنچه کـه مـا تحـت عنـوان عنصـر

 گذاری شده است. به عنوان مثـال، عنصـر هیـدروژن آن عنصر نا، های موجود در هسته پروتون
(Hydrogen) پروتون دارد. بنـابراین تمـا،  5پروتون و عنصر کربن  5وتون، عنصر هلیو، یو پر

پروتـون دارنـد تحـت عنـوان  شـشهایی کـه  پروتون دارند هلیو، و تما، هسته دوهایی که  هسته
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تـوان در جـدول  شوند، عنصرهای شناخته شـده در طبیعـت را می شناخته می (Carbon) کربن
هـا عـلاوه بـر  اتم که گفتـه شـد، در هسـته گونه یافت. همانعنصرها  (Periodic table) تناوبی

پروتون، نوترون نیز وجود دارد کـه در بعضـی مـوارد شـناخته شـده، تعـداد آن برابـر بـا تعـداد 
های آن هسته است. مثلا در عنصر هلیو، دو پروتون و دو نـوترون وجـود دارد. امـا ایـن  پروتون

هـا را ندارنـد و در  هـا و نوترون داد برابـری از پروتونها تعـ تما، ماجرا نیست. زیرا همیشه هسته
هـای آنهـا اسـت. بـه عنـوان  ها بیشتر از تعداد پروتون های هسته بسیاری از موارد تعداد نوترون

نوترون داشـته باشـد، ایـن هلیـو، را  هشتتواند تا  بوده، می 5پروتون آن  نمونه، هلیو، که تعداد 
های آن است. در  ها و نوترون که در واقع جمع تعداد پروتون شناسند می 11ـ  تحت عنوان هلیو،

نـوترون دارد(  5پروتون و 5)در هسته اش  1ـ  نوع هلیو، شناخته شده است که هلیو، 3طبیعت 
نتیجه، بـرای  در. Hasan, 2007: p 24)) دهد درصد هلیو، موجود در طبیعت را تشکیل می 33

 از مفهـو، ایزوتـو  ،اما تعداد نوترون متفاوت دارندتشخیص عنصرها که تعداد پروتون یکسان 
(Isotope) گردیم. به عبـارت  شود. برای روشن شدن این موضوع به مثال قبل باز می استفاده می

 تـرین آن اسـت و یـا اکسـیون فراوان 1-نوع ایزوتـو  دارد کـه ایزوتـو  هلیـو، 3دیفر، هلیو، 
(Oxygen)  های اکسـیون  نوترون داشته باشد که همفی ایزوتو  55ا ت 1تواند از  پروتون می 3با تعداد

)یعنـی تعـداد  15-درصد اکسـیون موجـود در طبیعـت را ایزوتـو  اکسـیون 75/33شوند.  نامیده می
نـوترون( و تنهـا  11پروتـون و 3)  13-درصـد را اکسـیون 5/1پروتون و نوترون آن با هـم برابـر اسـت( 

.  Hoffecker and Elias, 2007: p7)) دهـد ون( تشـکیل مینـوتر 3پروتون و  3)  17-را اکسیون11/1
توان یافـت امـا بـا وجـود ترکیبـات متنـوع در تعـداد  عنصر را می 115اگرچه در جدول تناوبی 

درصـد از ایـن  31ایزوتو  متفاوت شناخته شده است. حـدود  5211ها،  ها و پروتون نوترون
و تشعشع دارند، به عبارت دیفـر بـا گسـیل  هایی هستند که پایدار نبوده ایزوتو ، هسته 5211

کنند، بـه همـین علـت بـه  ذراتی مانند آلفا، بتا، نوترون، پروتون و یا گسیل پرتو گاما واپاشی می
 -هـا ماننـد اورانیـو، شود. بعضی از رادیوایزوتو  گفته می (Radioisotope) آنها رادیوایزوتو 

(Uranium )593 شـوند دیفر به طور مصـنوعی تولیـد میشوند و بعضی  در طبیعت یافت می 
(Young , Freedman and Ford 2013: p 1450) ای که باید به آن توجه کرد این است کـه  مسأله

کنند اما زمـان ایـن واپاشـی  ها تا جایی که به یو ایزوتو  پایدار برسند واپاشی می تما، رادیوایزوتو 
 شود.  ل اورانیو، به آرامی به سر  تبدیل میبرای هر رادیوایزوتو  متفاوت است، به عنوان مثا
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 ای اهمیت آهن در فیزیک هسته
کنند. اما پایدارترین حالت  ها تا جایی که به حالت پایداری برسند واپاشی می رادیوایزوتو 

و  (Nuclear fission) هایی نظیر شکافت چرا رخداد  شود؟ در طبیعت در کدا، عنصر یافت می
 روند؟  ای به سمت این عنصر می هسته (Nuclear fusionجوشی ) هم

، شکل قبل را در نظر بفیرید که در آن اتم از چند نوترون و پروتون بـا ها پرسشبرای پاسخ به این 
ها از هم جـدا باشـند، نسـبت بـه  ها و پروتون های آبی و قرمز تشکیل شده است. اگر این نوترون رنگ

نفاه کنید(. بنـابراین وقتـی یـو  1انرژی بیشتر دارند)به ترازو در شکلزمانی که داخل هسته هستند، 
های آن را از هم جدا کنیم، باید به آن انرژی بدهیم تـا ایـن  ها و پروتون هسته داریم و بخواهیم نوترون

 Nuclear bindingای که وجود دارد جبران شود. به این انرژی، انرژی بستفی هسته ) اختلاف انرژی

energy )گویند. پی هر هسته یو انرژی بستفی دارد که اگر این انـرژی بسـتفی را بـر مجمـوع  می
های آن تقسیم کنیم، همان انرژی لاز، برای جدا کردن یو نوترون و یـا یـو  ها و پروتون تعداد نوترون

 (.Young , Freedman and Ford, 2013: p 1444)آید  پروتون بدست می

مقایسه انرژی دو پروتـون و  (1شکل    ای )مفا الکترون ولت( هستهانرژی بستفی بر ذره ( 4 شکل
 دو نوترون داخل هسته و به طور جداگانه
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ــکل  ــه در ش ــوداری ک ــاهده می De Angelis, 2015: p13)) 2نم ــی از  مش ــد، یک کنی
باشـد. محـور عمـودی در ایـن نمـودار نمایـانفر  ای می ترین نمودارها در فیزیو هسته معروف

 باشد.  دار انرژی لاز، برای جدا کردن یو پروتون و یا یو نوترون از هسته میمق
رنگ در نمودار بالا مجموع نقاطی هستند که هر نقطـه مربـوط بـه یـو ( A)این خط قرمز 

ها را براساس مجموع تعـداد  هسته و به طور مشخص یو ایزوتو  است و انرژی بستفی هسته
دهـد. سـمت چـ   شود، نشـان می که به آن عدد جرمی گفته میهای آنها،  ها و پروتون نوترون

ها انرژی بستفی کمتری دارند و این یعنی  هایی هستند که نسبت به اکثریت هسته نمودار، هسته
تر اسـت.  های آن راحـت ها و پروتون هایی پایداری کمتر داشته و جدا کردن نوترون چنین هسته

تر و  یعنـی انـرژی بسـتفی بیشـتری دارد و پایـدار ،باشدهرچه هسته در نقاط بالاتری از نمودار 
شود. اگر بـه انتهـای نمـودار نفـاه کنـیم  تر جدا می تر بوده و نوترون و پروتون آن سخت محکم

شـود. از آنجـایی کـه ایـن نمـودار  به سمت پـایین متمایـل می( A)بینیم که خط قرمز رنگ  می
( نشان داده شده (Mass number) عدد جرمی ها )یا همان ها و نوترون براساس مجموع پروتون

ها دلیل بر بیشـتر بـودن  ها و پروتون است، این خمیدگی به سمت پایین یعنی تعداد زیاد نوترون
 ها نیست.  ها و پروتون انرژی بستفی هسته بر تعداد نوترون

کـه های سنفین با تعداد نوترون و پروتون بیشـتر بـوده  سمت راست نمودار مربوط به هسته
های کوچکتر، بـه سـمت قلـه نمـودار کـه انـرژی بسـتفی  ناپایدارند و با شکافته شدن به هسته

ای این فرآیند شـکافت نامیـده  شوند. در فیزیو هسته تر باشند، تبدیل می بیشتری داشته و پایدار
 ترین مثال از این فرآیند، استفاده از اورانیـو، (. ملموس2در شکل  (B) )فلش آبی رنگ شود می

کتورهای هسته های سـمت چـ   باشد. به طور مشـابه هسـته می (Nuclear reactor) ای در رآ
های  شدن با یکـدیفر بـه هسـته های کمتری دارند، با ترکیب ها و پروتون نمودار که تعداد نوترون

های قله نمودار کـه  ها به سمت هسته شوند. به طور مشابه، این هسته تر تبدیل می بزرگتر و پایدار
(. این عمـل نیـز 2در شکل ( A))فلش قرمز رنگ  شوند نرژی بستفی بیشتری دارند تبدیل میا

افتـد. بـا نفـاهی بـه قلـه  آشنای آن در خورشید اتفـاق می ای نا، دارد که نمونه هسته جوشی هم
بیشـترین  25-هایی کـه بیشـترین انـرژی بسـتفی را دارنـد، آهـن بینیم در بین هسته نمودار می

هایش خیلی بهم مقید هستند و جدا کردن آنها از  ها و پروتون ارد و این یعنی نوترونپایداری را د
تا جایی که به عنصر آهن برسند ادامـه  جوشی همباشد. به همین علت شکافت و  هم سخت می
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کنند زیرا سختی آهن به علت انرژی بستفی بالا و کمتر بودن نسبت جرمش بـر تعـداد  پیدا می
های قله نمودار باعث شـده اسـت پایـدارترین هسـته  در مقایسه با سایر هستهپروتون و نوترون، 

 .Newman, 2008: p641)) باشد
شـود  تبدیل می (Helium) هلیو، ای خورشید، هیدروژن به هسته هسته جوشی همدر فرآیند 

کنـد، امـا  میلیون تـن هیـدروژن را مصـرف می 511کند. خورشید در هر ثانیه  و انرژی آزاد می
 Emsley, 2001: p 183)) میلیارد سال سوخت داشته باشد 82ای است که تا  دارش به اندازهمق

تـر از داخـل خورشـید  برابر جر، خورشید، به دلیل گرانش بالا داغ 3داخل یو ستاره با جرمی 
کشد تا هیدروژن سوزی انجـا،  میلیون سال( طول می 11است و در نتیجه زمان کمتری )حدود 

هلیومی  شود. ابتدا، هسته اش تما، شد، مردن ستاره شروع می که سوخت هیدروژنشود. زمانی 
رود تـا  کند. سپی با فشار گرانش، دما مجـددا بـالا مـی شود و شروع به فروپاشی می خنو می

زمانی که هلیو، شروع به سوختن کند. پی از گذشت چند میلیون سال، هلیو، نیز تمـا، شـده و 
هایی از خاکستر هیدروژن و هلیـو، احاطـه  گذارد که اطراف آن با لایه یکربنی را باقی م یو کره

پاشـد.  مرکزی شروع به سرد شدن کرده و تحت فشـار گرانشـی جرمـی فـرو می شده است. کره
 ن ـونی سـوزد و بـه یـو هسـته صد سال کـره مرکـزی می مجددا دما افزایش یافته و پی از شش

(Neon) شـود، ن ـون طـی  و بارها با سرعت بیشتری تکـرار می شود. این فرآیند بارها تبدیل می
( در یو روز خواهـد سـوخت. امـا در نهایـت Siliconاکسیون طی شش ماه و سیلیکون )سال،  یو

امکـان  Miller, 2005: p199)) ماند؟ آهن! عنصری که پایدارترین هسته را دارد چه عنصری باقی می
ا، شود و با آزاد شـدن انـرژی همـراه باشـد. انج جوشی همشکافت و یا  25-که روی آهن ندارد

ای نباشـد تـا  کند تا وقتی که دیفر انرژی وقتی مرکز ستاره از آهن پر شد، شروع به سرد شدن می
شـود و در نهایـت یـو سـوپرنوا بـاقی  ستاره را حفظ کند و منجر به فروپاشـی سـتاره می اندازه

 .Oliveira n.d. p 416)) تماند که خودش از آهن تشکیل شده اس می
آن به آهـن  دهنده تشکیل شود و ماده تر می رود گسترده هرچه جهان به سمت پیرتر شدن می

شوند. در جهـان هسـتی، عناصـر بـه  هستند( تبدیل می 2های قله نمودار  و نیکل )که جز هسته
- یو نوترون بیشتر از ایزوتو  آهـن 27-شوند. به عنوان مثال ایزوتو  آهن یکدیفر تبدیل می

کند تا آن نوترون اضافه را از دست بدهـد و  دارد اما پایدار نیست به همین علت واپاشی می 25
 . Pasztor, 2013: p 25)) کند پایدار است و واپاشی نمی 25-تبدیل شود. آهن 25-به آهن
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 نتیجه
که بشر با گذشت ای  گونههای شفرفی همراه بوده است به  دانش در عصر کنونی با پیشرفت

هـای  ها تـا مقیاس های کوچو نظیر هسـته های گوناگونی در علو، پایه از مقیاس به کشف زمان
سـال پـیش بـه  1111ها دست یافته است. با این وجود قـرآن از  کهکشان چون همبسیار بزر  

زمـین و  اهمیت عنصر آهن اشاره کرده است. عنصری که نه تنهـا در بـدن انسـان بلکـه در کـره
کنـد. اگرچـه اهمیـت و  بسیار زیادی دارد و نبود آن زندگی را مختـل می ها نیز اهمیت کهکشان

شناسی، فیزیو و نجـو، بـه اثبـات رسـیده و مقـالات منافع عنصر آهن در علو، پزشکی، زمین
قـرآن  رسد اشـاره بسیاری در این خصوص وجود دارد که به آنها اشاره شده است، اما به نظر می

 55در هسته خـود  25-مورد توجه قرار نفرفته است. آهن شدت و سختی آهن به خوبی درباره
له قابـل أدهد. مسـ درصد آهن موجود در طبیعت را تشکیل می 35نوترون دارد و  91پروتون و 

توجه این است که سختی آهن منحصر به استفاده از آن در تولید اجسا، و وسایل نیست. در این 
ایـم. در  ای پرداختـه از دیدگاه فیزیـو هسـته های آهن و سختی آن پووهش ما به بررسی ویوگی

زیرا بیشترین انـرژی  ،شود ای، این هسته تحت عنوان پایدارترین هسته شناخته می فیزیو هسته
بستفی را به همراه کمترین نسبت جر، بر تعـداد پروتـون و نـوترون دارد و بـه همـین علـت در 

و بـا  جوشـی همنـدهای شـکافت و ها طـی فرآی شـود. هسـته دیده می 2بالاترین بخش نمودار 
شوند، اما زمانی که در هریو از ایـن  های بالای نمودار تبدیل می های گوناگون به هسته تشعشع

شود. همین خاصیت آهن باعث  این تبدیلات متوقف می ،برسند 25-ها به آهن فرآیندها، هسته
برسد ستاره خاموش  25-های گوناگون به آهن شود، زمانی که سوخت ستاره پی از تشعشع می

و تبدیل شدن بـه هسـته پایـدارتری را  25-انرژی لاز، جهت شکافتن آهنکه  این شود. به دلیل
ای که در این پووهش به آن پرداختـه  در فیزیو هسته 25-ندارد. با توجه به خواص خاص آهن

توان خـواص قرآن کریم به سختی و شدت آهن در کنار منافع آن، شاید ب شد و با استناد به اشاره
دیفری از شففتی علمی قـرآن  ای را اثباتی برای جنبه علمی ذکر شده برای آهن در فیزیو هسته

 کریم دانست.
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