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 چکيده

وجود آن، نــه تنهــا در  مسئله زوجیت در بسیاری از آیات قرآن کریم بیان شده و مشخصا به

انسان، حیوان و گیاه بلکه در همه چیز اشاره شده است. از جمله آیاتی کــه از زوجیــت در همــه 

باشد کــه مفســران بســیاری بــه تفســیر ایــن آیــه سوره ذاریات می ٤٩گفته، آیه موجودات سخن 

مربــوط بــه زوجیــت عــام گــردآوری شــده اســت.  اند. در این نوشتار بخشی از تفاســیررداختهپ

قــرن پــیش  ١٤شک یکی از معجزات علمی قرآن کریم اشاره بــه زوجیــت در همــه چیــز در بی

هایی از آن آشــکار ال، در قــرن معاصــر، جنبــهباشد. موضوعی که پس از گذشت صدها ســ می

م و کشفیات جدیــد در حــوزه رادیواکتیــو کــه بــا عــدم توانــایی گردیده است. با شروع قرن بیست

ین در فیزیک پدیــدار گشــت کــه منجــر بــه ارائــه  توصیف ماهیت این پدیده همراه بود، افقی نو

های نوظهــور ری از پدیــدهشاخه جدیدی از علم فیزیک تحت عنوان فیزیک مدرن شد تا بســیا

ها در فیزیــک بــرای فهــم ایــن پدیــده توصیف گردند. ظهور فیزیک مدرن و گسترش آزمایشات

 های جدید جهت توصیف رفتارهای فیزیکی به کشف ذرات زیرای و همچنین ارائه نظریههسته

ات رســید. ایــن اتمی انجامید. ذراتی که به مرور زمان وجود زوج ماده و پادماده برای آنها به اثب

مبحث مربوط به زوجیت پرداخته پژوهش درصدد آن است تا با استناد به قرآن کریم، به بررسی 

  ای مورد مطالعه قرار دهد.فیزیک هستهو این پدیده را در فیزیک ذرات زیر اتمی و 
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یته، واپاشیقرآن، زوجیت، پاد ماده،  فیزیک هسته واژگان کلیدی:   ای، رادیواکتیو

  

  مقدمه

 تیا هــد و تیــ ترب  تــابک کیــ  است: قــرآن لازم  موضوع دو رکذ بحث نیا به ورود از شیپ

 و عــییطب علــوم  اســرار تمــام  م، یباشــ  داشــته انتظــار هکــ  عــییطب علــوم  تــابک کی نه باشد، می

(مکارم شــیرازی،  باشد شده بررسی آن در آن مانند و حی تشر علم اتیجزئ و اضیی ر هایفرمول 

های قرآنــی ن و سازگاری آموزه ید های فراوانی از توافق علم ونمونه). ١٣٣: ١٣٧٩تفسیر نمونه، 

 ، سیــ ســوره  ٤١ تــا ٣٨ات یــ آ د دریت خورشــ کــ ماننــد حر :وجود دارد  ت آوردهای علمیو دس

حرمــت  ، ســوره حجــر ٢٢ه یــ در آ اهــانیگ لقــاح ، ســوره نحــل ٨٩ه ی ن در آیها و زموه کت کحر

 ...س، ویــ ســوره  ٣٦ه یــ در آ اهــانیگ تیــ زوج ه، ســوره بقــر ١٧٣ه یــ و خــون در آ ک گوشت خو

پناه، کلام جدید،  گــاه  وز علوم بسیاری وجود دارند کــه انســان از). هن١٦٠: ١٣٧٩(خسرو آن آ

باشند. با این وجود طی گذر زمان و پیشرفت تکنولوژی، انسان به نیست و یا در شرف ظهور می

قرن پیش، بــه آنهــا  ١٤یابد که برایش تازگی دارد، در حالی که قرآن دی دست میکشفیات جدی 

افتد تــا ابعــاد گســترده علوم جدید اتفاق میاشاره کرده است و این تشخیص پس از فهم بشر از 

  قرآن کریم شناخته شود.  

 ـ معنای لغوی واژه زوج١

حیوانات به هر دو چیزی که قرینه شود و در غیر کلمه زوج در حیوانات به نر و ماده گفته می

شود (رضایی اصــفهانی، اعجــاز علمــی قــرآن، یکدیگر و حتی ضد یکدیگرند زوج اطلاق می

بار در  ٨١). واژه زوج ١٧١: ١٣٨٩شناختی قرآن، (جلالی، بررسی اعجاز زیست )؛٢٤: ١٣٨٤

زوجــین،  بــار در ســاختار اســمی بــه صــورت زوج،  ٧٦آیه قرآن کریم به کار رفته است که  ٧٢

یج) بوده است ببار در ساختار فعلی در با ٥زوجان و ازواج و  (بهارزاده، بازخوانی  تفعیل (تزو

جفــت  کیه معنای ب نِ یزَوْجَ  ر زبان عرب ). د٣١: ١٣٩٢قرآن کریم،  مفاهیم زوج و زوجیت در

نَ  است و لفظ
ْ
یسنده کتاب  ).١٨٦: ١٤١٢(قرشی بنابی، قاموس قرآن، ست ا ان آنیبرای ب نِ یاث نو
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٦٩  

وْجُ « کند:لسان العرب در کتاب خود از ابن سیده نقل می زوج بر ؛ «»نٌ يقرَِ  لَهُ  یالَّذِ  الفَرْدُ  الزَّ

  ). ٢٩١: ١٤١٤(ابن منظور، لسان العرب،  »شود که دارای قرین استق میفردی اطلا

  ـ زوجيت در قرآن٢

(دهقــان، در قرآن کریم مصادیق متعددی برای زوجیت در عالم آفرینش بیان شــده اســت، 

  از جمله آن: )٥٣٢: ١٣٨٦هزار و یک نکته از قرآن کریم، 

 )؛٥(حج/  بَهِيجٍ  جٍ وْ زَ  کُلِّ  مِن وَأنَبَتتَْ گیاهان؛  در الف) زوجیت

ً  الأْنَْعَامِ  وَمِنَ حیوانات؛  در ب) زوجیت  )؛١١(شوری/  أزَْوَاجا

ً  أنَْفُسِکُمْ  مِنْ  لکَُمْ  خَلقََ انسان؛  در ج) زوجیت  )؛٢١(روم/  أزَْواجا

 ).٤٩(ذاریات/  زَوْجَيْنِ  خَلَقْنَا شَیْءٍ  کُلِّ  وَمِنْ چیز؛  همه در د) زوجیت

اهان دارای نــوع یه بعضی از گک متوجه این مطلب شده بودندش یم و بکها در گذشته انسان

له در أن مســ یــ ردنــد اکح استفاده مییاهان از تلقی، و برای بارور ساختن گباشندمینر و نوع ماده 

شــناس  اهیــ دانشــمند و گ »نــهیل«ن بــار یاملا شناخته شده بود، ولی نخســتکمورد درختان نخل 

ت یــ زوجله أه مسکت شد ین واقعیشف اکلادی، موفق به یم ١٨قرن معروف سوئدی، در اواسط 

ق یــ وانــات از طریز همانند غالــب حیاهان نیقانون عمومی است و گ کیبا ی اهان تقریای گیدر دن

ن یها قبل از اقرن ، دیولی قرآن مج، دهندوه مییشوند و سپس مزش نطفه نر و ماده بارور مییآم

ر ات مــورد بحــث، و دیــ رده (در آکاهان اشاره یت در جهان گیات مختلف به زوجی دانشمند در آ

ی از معجزات علمی قــرآن اســت ک ین خود ی) و ا٧ه ی و سوره ق آ ١٠ه ی ، لقمان آ٤ه ی سوره رعد آ

  ).٢١٥/ ١٥: ١٣٧٤(مکارم شیرازی، تفسیر نمونه، 

 و زوج دارای جهــان در زیــ چ همــه هکــ  دیــ آمی دست به ارت ی ذار ٤٩ هی آ از: دی گومی راغب

اصفهانی، پژوهشی در اعجاز علمــی قــرآن، (رضایی  هستند) بییکتر جزء ای مثل ای ضد( نی قر

گویــد: از هــر صــنف از اصــناف ). امین اصفهانی در تفســیر مخــزن العرفــان می٢٨٥: ١٣٨١

موجودات دو فرد آفریده شده که در یک جفت دیگری است (کل شی) عموم دارد و شامل تمــام 

راد بشــر و حیوانــات و گردد و مقصود از زوجین فقط نر و ماده از افــ می اقسام و انواع موجودات

های انواع و اقسام آنان نیست چنانچه شاید بعضی چنین گمان کرده باشند، بلکه شامل تمام ذره 

). ١٩٨: ١٣٨٩ مخــزن العرفــان در تفســیر قــرآن،  (امین اصــفهانی،  گرددموجودات امکانی می

اند دانســته صــحرا  معنای اصناف مختلف مانند شب و روز، دریا وبسیاری از مفسران زوج را به 
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 ولی زوجیت در اینگونه آیات می
ً
به  تواند اشاره به معنای دقیقتری باشد، زیرا واژه زوج را معمولا

یند، خواه در عالم حیوانات باشد یا گیاهان. با توجه به اینکــه قــرآن در دو جنس نر و ماده می گو

ید «آیه فوق می ، میتوان آنرا به تمام » (از همه موجودات) نه فقط موجودات زندهکل شی نمگو

اشیا جهان نسبت داد. بنابراین الزامی نیست که «شی» را حتما به معنای حیوان یــا گیــاه تفســیر 

کنیم و یا زوج را به معنای صنف بدانیم، باید توجه داشت که در عین حــال هــردو تفســیر قابــل 

 یبرخ ذاریات  ٤٩). در تفسیر آیه ٣٨٨/ ٢٢: ١٣٧٤نه، ی، تفسیر نمو(مکارم شیراز جمع است

ه بــر کــ  یحــال زدنــد، درید مییــ ا تقیــ ص یرا به موجــودات زنــده تخصــ  تیزوج نیا مفسران از

ز از یــ ه جمــادات نکــ مــاده هســتند، بل و نــر یوانــات دارا یاهــان و حیگ هنه تنهــا همــ  ، هی آ اساس

ن ر «یــ تعب .ننــدکیم یرویــ ر پیــ فراگ تیزوج قانون  تقــت اســ ین حقیــ » دال بــر اءٍ یلِّ ش ــَک ــمــِ

). همچنین بسیاری از صاحب نظــران از ٧: ١٣٨٨و سلطانی، تفسیر قرآن کریم،  یزد ی(مصباح

انــد کــه نظــام زوجیــت محــدود بــه عمومیت واژه «شئ» در آیه یاد شده، چنــین برداشــت کرده

عجــاز علمــی فــی ن، الا(بیضــو یابــدموجودات زنده نیست، بلکه به اشیا جامد هم تســرّی می

  ).٨٣: ١٣٨٦زاده، قانون زوجیت عام در قرآن، نیحسی؛ ٨٩: ١٤٢٤القرآن، 

یدسوره یس از زوجیت عام در هستی سخن می ٣٦آیاتی مانند آیه  خَلقََ  یسُبْحانَ الَّذِ : گو

ا لا کالأْزَْواجَ  ا تنُْبتُِ الأْرَْضُ وَ مِنْ أنَْفسُِهِمْ وَ مِمَّ منزه است خــدایی کــه  پاک و ونَ عْلَمُ يلَّها مِمَّ

همه ممکنات عالم را جفت آفریده چه از نباتــات (و حیوانــات) و چــه از نفــوس بشــر و دیگــر 

گه نیست شمامخلوقات که  . است متصور زوجی جهان در موجودی هر برای آیه . ایندیاز آنها آ

 دیگــری  موجودات و هاانسان و گیاهان جهان تمام  در زوجیت وجود آیه از این در مجید قرآن

(بهارزاده، بازخوانی مفاهیم زوجیت در قرآن کریم،  ندارند آن اطلاعی از مردم  که دهدمی خبر

رده کــ فه از معجزات علمی قرآن است. چون علم و دانش بشری ثابت ی ه شری ن آیا ).٣٨: ١٣٩٢

یــاران،  ، داســتانان نــژادییــ (مکــارم شــیرازی و علم اســت ک ا حایت بر تمام اشیه قانون زوجک

های دانــش ها و نقصتید محدودیات قرآن مجی آ). از طرف دیگر، چند دسته از ٣٢٦: ١٣٩٠

وجود مجهولات در قلمــرو ارتبــاط بــا جهــان  سوره یس از  ٣٦که آیه  سازد ار میک بشری را آش

ید. علاوه بر این سخن می مادی و عالم شهادت  ٨ســوره انعــام و  ٦٧سوره روم و  ٧ات ی در آگو

ف، نظریه قــرآن در ی(سهای بشری اشاره شده است گری از نادانستنییهای دحل به جنبهسوره ن

کنــد و ). در مجموع این آیه محدود بودن علم انســان را بیــان می٨٠: ١٣٨٣باب چیستی علم، 



وج
ز

ت
ي

 
ونه 

نم
و 

ن 
رآ

ر ق
م د

عا
ها

 يي
ر ف

ن د
ز آ

ا
ك

زي
ي

 
ته 

هس
ا

  ي 
  

 

 

٧١  

(مکــارم  دهد که حقایق بسیاری در این جهان هست کــه از دانــش مــا پوشــیده اســتنشان می

  ).٤٠٠/ ١٨: ١٣٧٤شیرازی، تفسیر نمونه، 

 ]١[ایـ مصاديقی از زوجيت در دنيای فيزيک هسته٣

هایی تشکیل شده که دو بخش، با بار مثبت و منفی دارد. بار مثبت در هسته اتــم ماده از اتم

 ]٣[هــاو ذرات بدون بار بــه نــام نوترون ]٢[هاوجود دارد که شامل ذرات با بار مثبت به نام پروتون

شــود. اگرچــه بخــش مثبــت هســته کــه شــامل می ]٤[هــاامل الکتروناست و بخش منفی نیز ش

درصد اتم را دربردارد امــا انــدازه آن در حــدود یــک  ٩/٩٩باشد، جرم ها میها و نوترونپروتون

. هرچند تئوری وجود الکتــرون در اواســط (p٢٨٧ ,٢٠٠٨ Sharma) صد هزارم اندازه اتم است

انجــام شــد. الکتــرون  ]٥[توسط تامســون ١٨٩٧ رفت اما کشف آن در سالقرن نوزدهم شکل گ

١.٦٠٢١٧٦ای با بار منفی ذره  × ٩.١٠٩٣٨٩و جرمی برابر با  ]٦[کلون ١٠ି١٩ × کیلوگرم  ١٠ି٣١

  .(p١٢٧٢,p١٢٧١ ,٢٠١١ Young, Freedman and Ford) است

کس وجــود چنــین ماده هیچ معنایی نداشت و هیچ میلادی مفهوم پاد ١٩٢٨تا قبل از سال 

 ]٧[د. این باور حتی اندکی پس از معرفی یک معادله ریاضی توسط دیراککری را تصور نمیچیز

کرد که بینی میدان انگلیسی وجود داشت زیرا معادله او چیزی را پیش) فیزیک١٩٠٢- ١٩٨٤(

کــرد ســبب دیراک در توصیفش مطمئن نبــود. معادلــه او بیشــتر از آنکــه خــودش فکــرش را می

که مدتی طــول کشــید تــا خــواص پــیش بینــی شــده در  گردید، به طورییقلابی در فیزیک مان

ها که ذراتی با بــار منفــی بودنــد نوشــت امــا اش را برای الکتروناش درک شود. او معادلهمعادله

وجود ذراتی با بار مثبت در این معادله اجتناب ناپذیر بود و چون تنها ذرات باردار کشف شده تا 

اش پروتون را به عنوان ذرات با بار مثبت تفسیر کــرد عادلهد، او ابتدا در مها بودنن پروتونآن زما

بودنــد. ایــن تفســیر اشــتباه، وجــود اتــم در حالی که آن ذرات باید دقیقا هم جــرم الکتــرون می

 ١٩٣١بــرد، تــا اینکــه در ســال هیدروژن که از الکترون و پروتون تشکیل شده را زیــر ســوال می

بت و هم جرم الکترون را رسما پیش بینی کرد. تنها شش مــاه بعــد، بار مثای با وجود ذره  دیراک

) وجــود آن را ١٩٠٥- ١٩٩١(  ٨دان آمریکــایی کــارل اندرســونمیلادی فیزیــک ١٩٣٢در سال 

پــوزیترون هــم جــرم الکتــرون بــوده امــا بــار  نام دارد،  ]٩[اثبات کرد. پاد ذره الکترون، پوزیترون

 . (٤٥-p٤٢ ,٢٠٠٨ Quinn and Nir) دارد مخالف آن را 

یســندههــای بســیاری از وجــود مصــادیق زوجیــت عــام ســخن گفتهپژوهش ای در انــد. نو
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 روشن است که این آیه بــر جفــت داشــتن گیاهــان سوره یس می ٣٦خصوص آیه 
ً
یسد: کاملا نو

کنــد، بیــان می دلالت دارد و نیز از ذیل آیه که جفت داشتن را در مورد چیزهایی که خبر ندارنــد

یروس بسا بتوانیم نیر چه ها و نیز اجــزای اتــم را وی مثبت و منفی برق و نیز محیط میکروب یا و

). احمــد محمــد ســلیمان زوجیــت ٣٦ـ٣٥: ١٣٦٤(سرفرازی، رابطه علم و دین،  استفاده کنیم

). ٢٨ـ٢٧: ١٩٨١(ســلیمان، القــرآن والطــب،  آورد دست مــیه سوره ذاریات ب ٤٩ماده را از آیه 

یسندگان دیگری نیز مطرح شده اســت (نجفــی، وجیت درون اتم توبحث در خصوص ز سط نو

ید و اعجاز جاویــدان، ٦٠ـ٥٧: ١٣٨٤انگیز قرآن، مطالب شگفت : ١٣٥٩) (سادات، زنده جاو

یسندگان با استناد به آیات ٤٣ـ٣٩  ٥٣سوره رحمــن و  ٥٢سوره ذاریات و  ٤٩) یکی دیگر از نو

: ١٣٧٧(راشدی، نگرشی به علوم طبیعی در قــرآن،  ا مطرح کرده استسوره طه، زوجیت ماده ر

). رضایی اصفهانی در کتاب خود زوجیــت را بــه عنــوان یکــی از اعجازهــای علمــی قــرآن ٢٤

(رضایی اصــفهانی، پژوهشــی در اعجــاز علمــی  پردازد معرفی کرده و به تفسیر این موضوع می

ز و وجــود مصــادیقی ایی بــه زوجیــت عــام هاهای اخیر، پژوهش). در سال٢٨٢: ١٣٨١قرآن، 

: ١٣٩٠(امیدیانی و مولایی، اعجاز فیزیکــی قــرآن،  ، اندزوجیت در ذرات زیر اتمی اشاره کرده

؛ رضایی اصفهانی و فراهی بخشــایش، ٤٠: ١٣٩١؛ جان محمدلو، اعجاز علمی قرآن، ٥٢ـ٤٧

م ودباری، قــرآن کــلا؛ حسینی ر١٢٥: ١٣٩٣سازگاری قرآن و علوم طبیعی از منظر مستشرقان، 

؛ صــباغ کاشــانی، ٦٧: ١٣٩٣شناســی در قــرآن، پور، اعجاز گیاه؛ مختاری١٤٦: ١٣٨٧وحی، 

  .)٧٢: ١٣٨٧اعجاز علمی قرآن، 

تشــکیل  ]١٢[یا کوانتا ]١١[های انرژی به نام فوتونمثل نور از بسته ]١٠[امواج الکترومغناطیسی

ون و پــوزیترون . وقتی یک الکتــر(p١٢٦٣ ,٢٠١١ Young, Freedman and Ford)شده است 

کنند همدیگر را نابود کــرده و دو فوتــون بــا انــرژی یکســان ولــی در دو جهــت اهم برخورد میب

 ,٢٠١١ Young, Freedman and Ford) (p١٧ ,٢٠٠١ Zettili)د ن شــومختلــف تولیــد می

pیر بــرداری پرتونگــاری مقطعــی گســیل (١٢٧٢ . ایــن خاصــیت اســاس کــار در تصــو

های قلــب و عــروق و عصــب کــاربرد ان، بیماریتشخیص سرط است که در ]١٣[PETپوزیترون

  ها است. ای از زوجیت در اتمدارد. در واقع وجود الکترون و پوزیترون نمونه

تــوان بــه ذراتــی کــه از مــواد پرتــوزا گســیل علاوه بر وجود پاد ماده در ذرات زیــر اتمــی می

بهتــر اســت بررســی ایــن موضــوع، شود. برای یده میشوند، اشاره کرد که زوجیت در آنها  دمی
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هــای آن شــناخته با تعــداد پروتون ]١٤[توصیف کوتاهی از ساختار هسته داشته باشیم. هر عنصر

شــوند. بــه عنــوان اند که اکثر آنها در طبیعت یافت میعنصر شناخته شده ١١٨شود. تاکنون می

 در هســت شود.شناخته می ]٥١[مثال عنصری که دو پروتون دارد تحت عنوان هلیوم 
ً
ه هــر معمــولا

هــایی نیــز وجــود دارنــد کــه تعــداد ها برابــر اســت امــا اتمها با تعداد نوتروناتم، تعداد پروتون

هــا هایشــان بــاهم فــرق دارنــد. بــه ایــن اتمها در هسته آنها یکی بوده ولی تعداد نوترونپروتون

یند. می ]١٦[ایزوتوپ    گو

شــوند نوان شناخته میوتون خاص تحت یک عنصرها با تعداد پرطور که اشاره شد، عهمان

ها همگی از یک نوع عنصر هستند. به عنوان مثال هلیوم، هشت ایزوتوپ شــناخته پس ایزوتوپ 

کنند. اتم هلیومی که شده دارد که از بین آنها تنها دو ایزوتوپ پایدار هستند و مابقی واپاشی می

هلیوم موجود در طبیعت درصد  ٩٩، ٤- هلیوم ون دارد با عنوان پروتون و دو نوتر دواش در هسته

اتم هلیوم با دو پروتون و یــک نــوترون دیگــر هلیــوم  .(p٢٤ ,٢٠٠٧ Hasan) را تشکیل می دهند

هســته پایــدار بــوده و  ٣٠٠هسته شناخته شده، کمتر از  ٢٥٠٠پایدار در طبیعت است. از میان 

خاصــیت رادیــو  کنند، بــه ایــنی میترومغناطیسی واپاشسایر آنها با گسیل ذرات و یا امواج الک 

یته یندمی ]١٧[اکتیو ای کــه در . به واپاشــی Young, Freedman and Ford)p٢٠١١ ,١٤٤٩( گو

ینــد. در ایــن واپاشــی در کنــار منفــی می ]١٨[آن هسته اتم، الکترون گسیل کند واپاشی بتــای گو

ذره  تــی نوترینوهــا پــادشــود. آنگســیل می ]١٩[الکترون ذرات بدون بــاری بــه نــام آنتــی نوترینــو

ای پوزیترون گسیل کند به این واپاشی، واپاشی بتای مثبت و بــه هستند. اگر هسته ]٢٠[نوترینوها

یند. بــه دلیــل اینکــه نوترینوهــا بــار شوند نوترینو میها گسیل میذراتی که همراه با پوزیترون گو

نجــام نشــده ا ١٩٥٦اده تا سال کارسازی آنها در مصفر و جرم تقریبا صفر ( بسیار کم) دارند آش

هــایی نظیــر ســرطان تیروئیــد اســتفاده بود. از خاصیت واپاشی بتــای منفــی در درمــان بیماری

کــاربرد  ]٢٣[که در درمان سرطان تیروئیــد ]٢٢[ ١٣١ید  ]٢١[شود. به عنوان نمونه رادیوایزوتوپ می

ع پیدا کــرده رو در تیروئید تجمشود. این رادیو دادارد به صورت قرص و یا مایع به بیمار داده می

های و با گسیل پرتوهای بتا که برد آنها حدود چنــد میلیمتــر اســت باعــث از بــین رفــتن ســلول 

های دیگــر . وجود نوترینــو و آنتــی نوترینــو از مصــداق(٢٤ p ,٢٠١٢ Elliot)شود سرطانی می

  ها است.زوجیت در هسته

پوزیترون هستند کــه از  ان ذرات الکترون وی منفی در واقع همهای بتای مثبت و بتاواپاشی
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تــوان بــه ایزوتــوپ شناســی میشوند. از کاربردهــای واپاشــی  بتــا در باستانها گسیل میهسته

از طریق بمباران پرتوهای کیهانی بــه  ١٤نوترون) اشاره کرد. کربن  ٨پروتون و  ٦( ]٢٤[١٤- کربن

بن در تمــام اتمســفر، غیــر رادیواکتیــوکر به ایزوتــوپ  ١٤ربن اتم نیتروژن به وجود آمد. نسبت ک

بــه عنــوان  ١٤دریا، درختان و سایر موجودات ثابت است. تا وقتی موجــود زنــده اســت، کــربن 

میرد از این چرخــه کند، اما زمانی که موجود میبخشی از این چرخه با نسبت ثابت واپاشی می

 ١٤بن سال یک درصد از کر ٨٣کند یعنی هر یسال واپاشی م ٥٧٣٠خارج شده و با نیمه عمر 

توان مدت زمانی را که موجود از بــین می ١٤- دهد. با محاسبه مقدار کربنواپاشی بتا انجام می

 شــودشناخته می] ٢٥[رفته است به دست آورد. این فرآیند تحت عنوان تاریخ گذاری رادیوکربن

(Chazan ٢٠١٦, p٢٦).  

ر هستند زیرا بــرای ه اگرچه وجود دارند اما نادها هستند کپاد ذره پروتون ]٢٦[هاآنتی پروتون

حتــی در دنیــای ذرات   (p٧٨ ,٢٠٠٨ Bettini) تولید آنها بــه انــرژی بســیار زیــادی نیــاز اســت

اشــاره  ]٢٨[هــاتوان به ذراتی به نام میونهایی از زوجیت وجود دارد که مینیز مصداق ]٢٧[بنیادی

جــرم  ٩/١بین  شوند که جرمینفی شناخته میت عنوان میون مثبت و میون مکرد. این ذرات تح

 ٢/٢برابر جرم الکترون دارند. این ذرات، ذراتی ناپایدار هســتند کــه نیمــه عمــر  ٢٧٠پروتون تا 

کنــد در حــالی کــه میون مثبت شبیه پروتون رفتار می (p١ ,٢٠٠٣ Kanetada) میکروثانیه دارند

  . (p١ ,٢٠٠٩ Walker) کندسنگین رفتار می میون منفی شبیه الکترون

  نتيجه

یتــه در ابتــدای قــرن بیســتم کــه بــا عــدم توانــایی با ظهور پدیده های جدید نظیــر رادیواکتیو

دانشمندان در توصیف ماهیت آنها همراه شد، بشر به این نتیجه رســید کــه بســیاری از اتفاقــات 

نــد نگرشــی های جهــان نیازمی درک پدیــدهها در تلاش برا هستی هنوز ناشناخته مانده و انسان

های قرن معاصر با معرفی فیزیک کوانتــومی توصــیف رچه بسیاری از پدیدهباشند. اگجدید می

رســد علــم ها بعد به اثبات رسید، اما به نظــر میهای ارائه شده، سالاند و بسیاری از نظریهشده

ی آن هات تکنولوژی بعضــی از جنبــهفیزیک ابعاد گسترده تری دارد که با گذشت زمان و پیشرف 

دیدنــد و ها زوجیت را فقط در انسان و حیوان میسال پیش انسان شود. اگر صدهامشخص می

ذره در فیزیــک بــه اثبــات  بعدها متوجه وجود آن در گیاهان نیز شدند، امروزه وجــود ذره و پــاد

و پــوزیترون اشــاره کــرد.  توان بــه الکتــرونهای آن در فیزیک اتمی میرسیده است که از نمونه
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٧٥  

ذره منحصر به اجزای درون اتم نبــوده و ذرات  که ذره و پاد های معاصر نشان داده استهشپژو

تلاش شده است پژوهش ها هم پاد ذره مربوط به خود را دارند. در این داخل هسته نظیر پروتون

یتــه و ذراتــی کــه تا با تفسیر بخشی از پدیده ها گســیل از داخــل هســتههای مربوط به رادیواکتیو

های دیگر این موضوع ذره بپردازد. چه بسا شاید جنبه هایی از ذره و پادند، به بیان مصداقشومی

قرن پیش، از زوجیت در همه چیز سخن گفته که بی  ١٤هنوز ناشناخته باشد. با این وجود قرآن 

 شک یکی از معجزات علمی قرآن می باشد.
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